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<g) Zur datenmeBiflen Erfassung dor raumllchcn Suuktur 

und/odor dar feleiiv^n Anordnung won Zahnon wird ome 

(Nogativ-lAbformung odor ein (Fotitrv-)Modait der Zahne 

zur HGfStallung oines Qlockes mit fiiner UmgieSungsmasM 

biBsonfrei umgossen. wobai die Grenzfiache rwischon Ab- 

formung biw. Modal* und UmgfoSung die OberflScho dor ru 

vermesaondan Z3hne ropr/ifionilort. Dor Block wird dann 
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Ola sich in jodor Schnittebene ergabendo Gronzlrnio zwi- 

schan dor Abformung bzw. dam Modell und der Umgioaung 

wird optisch digital erfafit. Durcb Zuordnung der drrnon 

Koordtnate, wolche dor iewBillgon Lago dor Schninebone 

entspricht, zu den betdon Koordinaten der Granzhnio wird 

die Grenzfiache und somit dia Oberflficho der Zahna dreidi- 

mansionat dargesialU. 
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Bcschreibung 


and der raumlichen Relation von ZShnen. Sic umfa3t 5 
auch cine Vorrichiung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. sowie einen Abdruckl6ffel 2ur Venvendung bc^ 
der DurchfOhrungdcr Verfahren. 

Es ffibt berciis zur Praxisrcife emwickehe enorale 
videokamcra- und Bildverarbcitungssystcme mil dercn lo 
HUfe der Zahnarzt zumindesi relevanie TeUbereicne 
des bezahmen Kiefcrs direki im Mund des Paucmen 
dreidimensional erfasscn. compatcrgraphisch dj^^tcl en 
und vermessen karui, Einen ObcrbUck uber <^^r^l^f^ 
Verfahren mil weiieren Fundstellennachweisen gcben t5 
R. Stoll und V. Siachniss in ihrem Aufsatz 'Computerun- 
icrstQizte Technologien in der ZahnhciJkunde (Deut- 
sche Zahn^tliche Zeitschrift 45 (1990). S.314 ff.)- 

Oblichenwcise wird bci der Datenerfassung auf den 
zu vermcssenden Zahn - im Mund ^f*/ ^ ^n emem m»t 20 
Hilfe einer Abformung hergcsicUten Modell - em U- 
nienmuster projiziert, aus dcssen Verzcrrung sich die 
drittc Raumdimension crrechnen laOt Das ^n^PJ^^J"^ 
de in der CH 6 72 722 A5 bcschnebene System von 
Mdrmann und Brandcstini (Cerec*) wird als bislang ein- 25 
ziges serienmaflig hergestelh und fOr besummte Tcilin- 
dikationen eingesetzt. Die hierzu vcnvcndete Vorrich- 
iung umf a0i cine in die MundhOhle einbnngbare Came- 
ra mil einer LLchtquclle, einer das Rcfcrcnzmusier cr- 
zeugendcn Maske und einer das Referenzmusicr auf 30 
den Zahn projizicrcnden Opuk sowic cmeri Bildsensor 
far das von dem Zahn renekticrtc Lichu Dte vom Bild- 
scnsor aufgenommenen Signale werden in em zcilcnge- 
rasiertes Videosignal umgewandelt, aus welchem aut 
einem Monitor ein pscudoplastisches fConirastbild cr- 35 
stellt wird. Zugleich wird ein dreidimcnsionalcs Relief 
des Zahns ermitteli. Dieses System soil dem Zahnarzt 
selbst ermfigUchcn. glcich nach dem Beschleifen cr- 
krankter Zahne zur Aufnahmc von FQllungen und Tcil- 
krohen den erforderlichen Zahnersaiz computeruntcr- 40 
stOt7t am Bildschinn zu konstruicren. mitiels emer com- 
pucergesteuerten Frtsmaschine aus cinem zahnfarben- 
en Keramikblock heraua zufrasen und dem Patienten in 
derselben Sitzung ein;5ugliedem. Somii entfilU die bis- 
lang tibliche Abformung der beschliffencn und benach- 45 
barten Zahnc, die Hcrstellung eines mit der Patieniensi- 
luation mOglichst ideniischen ModeUs aus Gips oder 
Kunstsioff und die sich ubcrTagc hinziehende Delegie- 
rung der Zahnersatzferiigung an einen Zahntcchaikcr. 
Die Methode der computcrgestcuerien Frisung von so 
EinlagcfOlIungen und Kronen bieiei neben der Zcitcr- 
sparnis den Vorteil. daD hinsichtlich ihrer biophysikali- 
schcn und asthetischen Eigenschaften opiimicrte Wcrk- 
stoffe venwcndct wcrdcn kbnncn, die sich mittels kon- 
ventiondlcr zahntechnischcr CuB oder Sinierverfahren 55 
nicht vcrarbciten lieQen. 

In der EP 02 99 490 A2 wird ebenfalls ein Verfahren 
beschrieben, bei welchem ein von einer Lichtqucllc und 
einem Ciiter erzeugtes Streifenmustcr auf cincn bc- 
schliffenen Zahn projiziert wird. Die so entatehenden eo 
HtihenschichUinien werden von einer obcrhalb des 
Zahnstumpfs postiertcn Fcmschkamcra aufgenommcn, 
und die Datcn werden xu einem auf einem Monitor 
angezeigien Slid und einem die raumliche Scruktur des 
Zahnstumpf es wiedergcbenden Datensatz vcrarbeiiei. 63 

Die biologische VertraglLchkcit und Langlebigkeii ei- 
nes Zahnersatzcs h5ngt jedoch ganz enischeidend von 
der Prazision ab. mil der die Kauflachc und die Rinder 


des Ersaizstuckes an die vcrbliebene naturhchc Zahn- 
subsianz angepaOt sind. Eine Zahnkronc kann aber be- , 
stenfalls nur die Paflgenauigkeit errcichen. mit der die 
Arbcitsarundlage (dreidimcnsionalcs Computcrmoaeu 
bzw- konvcniionelles Gipsmodel!) von der Ausgangssi- 
tuation (Zahn im Paiientenmund) abweicht. Aus diesetn 
Grunde ist cine mogUchsi genaje Erfassung der dreidi- 
mensionaicn Form cinzelner Zahne sowic ihrer Siellung 
zueinandcr besondcrs wichiig. vA^A^iXrr.^ 
Wahrcnd sich mit modcmen Abform- und Modellma- 
terialien kaum meQbare Abwcichungen erzielen la^scn 
und nevere zahntechnische Verfahren reproduzicrbare 
Randgenauigkeiien von 5 jim erreichen, weiscn mil Ce- 
Tec* iigcfcrtigie Einlagefttllungen variable D.skrepan- 
zen von 50-400 urn auf. Letztcrc sind vor allem auf 
verschicdcne Problcmc bei der dreidimensionalcn Er- 
fassung des bcschliffenen Z^hnstumpfes zurQckziifuh- 
ren: schwicrige Zuganglichkeit innerhalb der Mundbfih- 
ie des Patienten. durch Speichel bedingtc Uchireflexio 
nen Umitiertc Kamcraaufldsung (50 tim). Versuch der 
Erfassung des gesamten Zahncs mittels einer cinzigen 
Aufnahmc etc. Selbst cine Verbesserung der enoralen 
Kameratechnoiogie kann prinzipiellc Einschrankungen 
dicser Verfahrensweise nicht aus dem Weg raumen, die 
jedem Zahnarzt aus der taglichen Praxis bekannt smd. 

DCS weiieren ist zur Erfassung der Struktur von ZSh- 
nen die Arbeit mil enoral stereoskopisch aufgenomme- 
nen Diapositivcn. die au3erhalb des Mundes gescannt 
und ausgcwertet wcrderu bckannL 

Wili man sich bci der herzusiellendcn Restaurauon 
nicht auf die Teilindikation einer EinlagcfuUung wie 
beim Ccrec-Sysiem beschrinkcn» so sind zur volUUndi- 
2eh Zahnerfassung zusatxiiche Informauonen Uber die 
raumlichc Relation beider Kiefer(modeUe) zu gcwinncn. 
Es gelingt jedoch mit kcincm der zahlrcjchcn in der 
Liicraiur uniersuchtcn Rcgistricrmaterialicn bzw. -ver- 
fahren aufgrund werkstoffkundlich bedingter Dimcn- 
sionsvcrindcrungen eine absolui originalgetreue und 
treffsichere ModcIIxuordnung. 

Der vorliegendcn Erfindung liegt die Aufgabc zu- 
grunde, ein Verfahren und cine Vorrichiung zur datcn- 
maOigcn Erfassung der riumlichen Struktur und der 
raumlichen Relation von Zahnen zu schaffen. bei wel- 
chen die ermittcUcn Daten mOglichst gcnau mit der tat- 
sSchlichcn Situation libereinstimmen. Das Verfahren 
soil mit anderen Woricn somit mOglichsi prSzisc arbei- 
len. 

ErfindungsgemftO wird diese Aufgabe durch die Ver- 
fahren gemaO Anspruch 1 und Anspruch 9 gcl6st Beidc 
Verfahren beslizen dabei bevorzugte unierschiedliche 
Anwendungsschwcrpunkie: Wahrend beim Verfahren 
gemaS Anspruch 1 resuurative Verfahren im Vordcr- 
grund siehen, insbesondcre die hochprizise Anfeni- 
gung von an den beschliffencn Zahn und den Antagoni- 
stcn angepaflten ZahnersatzsiUckcn, kommt das Ver- 
fahren gemaS Anspruch 9 bcvorzugi zur Vorbereiiung 
von kieferorihopadischen, chirurgischen oder protheti- 
schen MaOnahmen zum Einsatz. Dean beim Verfahren 
gemlB Anspruch I laBi sich zugleich die Struktur von 
naturlichcn und beschliffencn Zahnen sowie die rftumli- 
che Relation von Aniagonisten in der habitucllcn Inter- 
kuspidationssteliung bei hoher PrSzision ermitiein. wo- 
hingegen das Verfahren gemaB Anspruchs 9 insbcson- 
dere zur Vermessung von Zahnbrciicn. Zahnhdhcn, 
Zahndistanzcn, KJefemkammdimcnsionen und KJefer- 
bascn geeignet is'^ Die Wahl des im EinzelfaU anzuwen- 
denden Verfahrens richtet sich somit u. a. nach dem ge- 
wUnschtcn BUdausschnitt. der gewQnschten Aufldsung 
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undderangcstrebtenPrazision. . 

Gruadprinzip %^^;^^^"|S£::'^iou^^cr Quer- 
schniiisbUderderbetreffcnden zu verm^^^^ ^ 
lichen StruKturen m P^L^er zwc^^ 

nalcn Querschniusdaten zu «ilt't^*"Aabei werdcr, die 
ten mit Hilfe eincr auQerh^^ des 

dasGipsmodeUzuvormuemembc^^^^^^ 

von wcichen MawnaUen oiy ^^^^^^ 
Sjr5irnS^°Sr;!lr optischeo Erfassung 

Schrittcn: Beim Vcrfahren gemSB Ansprucn » ^ '™ * 
nlchs" e"ne konvenuonelle Alginatabformung des 
vermcssenden Kiefers genommcn. Durch Aus^c 
gips wlfd dann cin konvenuoneUw Oipsmodell h«|e 33 
ftcUt. Das ModeU wird anschlieOend m «"« «fj^'!,=~f^ 

ncr reientiven drcidimensionalen 0^=^!,*^*'"="*'/"'""'^ 
Seklebu Daraufhin wird die ModcUobernsUshe rj.t dan^- 
nic3endem, dunkel pigmentiertem Gips *° 
Hohlform bis zur voUstandigcn Einbettung aller Zihne 
biSS mit Gips aosgefOlIt. Nach dcr Etitnahme aus 
SL^GimSm «egt 1 aus Gipsn.odeU undG.psum- 
KieOung zusammcngcsetztcr Gipsquader (BlocH) vor, 
ler mcfhanisch fest "«der KunsU,ffbas.spla«e ve^^^ .5 
den ist. Die Basisplatte wird anschlieScnd H"^«'T'"=~f^ 
lur dem Objekttragcrtisch eines Har.schnutm.l^otoms 
nxiert. Die- Schnittcbene des MLkroioms hegi dabei par 
allel 7ur horizonialen Transversalebene des M°deUs. 
Be ' BnSau«chni« eincr auf die Schn.ttebcnc d« M.^ 50 
kroionis fokusierten Videokamera erfaBt das g«amte 
S^moden in der Obersicht. Ein Sch m.t^^^ 
Schneidwerkzeug(cincffl speziell g**?*^''"*""' ^^t^i„e 
wird uber den Gipsquader hinweggefahren, wobei erne 
Matcrialschich: vorbestimmter Starke abgetragen w.rA ss 
. Nach ROcklauf des Schlittens in St^rtpo^uon w 
der Gipsblock automatisch urn den ^etrag d«- Schnitt 
dicke angehoben. so daB die neu hergesieUte Schmttfia- 
chc Rcnau in der Bildebere der Vidcokamcra I'fgt- Nun 
erfofgtTe Schnittbilderfassung mit HiJfc c ncr hochauf- «, 
Wscnden videokamera. die unvcrrOckbar Ober dem Ob- 
iekiiraECrtisch des Mikrotoms monticrx .St. Das Video- 
■ Sal der Schnittnachc wird umcr der Reg'e 
delsabUchen Biidverarbeitungssofiwarc ^^''''^ 7'^^. 
karte eingclcsen. Ein geeignetes Programm stelli be.- 6S 
'pielswdfe die imeraluve BUdverarbeitungsso^are 
-^IDS- der Al Tectroa 4005 Meerbusch 1 «lar. Sofern 
gewahrleistet ist. daB sich das zu erkcnnendc und zu 


dimcnsionaler d-r ^^^^ MeQ- 

bcn werden. ««bc. d.e A^z^J der crhODe ^^^^ 

'cTeoSeraund Videok^eU^^^^^^^^^ 

Sntrdie^s:pT.^^^ 

in cir CAD-Programm .mport.^ we^^^^^^^ 

hung luemandc. P*;*";'^ reeenerieren laBi. Das 
„e in bekarmlen Absti^en regen^ 

ftSuaTd^^Sdle^iSSumkehrd^ 

Da ?lic VideoWa^cra |egenub.^^^^^^^^ 

jckttr8gert.sch '^^'^''"I'^^ZY-KcouiiniaenuriprunB 
reUtivzu e'"?"'.'^^""^*=S^„ 3D-Computcr»nodeU 
ScTu^n le^„=g d^'-'x-V-Ebene?echcwink.i- 

An^oVSri^TrS ke'^GS die Auswertung 

^^4ngezo«n sondern bereits die dem Pauentenmiu^d 

r Sir ^^^^^^^^ 
SerWstof (I B Gips bcditvgtc Dimensionsvcr^e- 
^^n^en v^rnieden wefdcn und erepart zudcm den Ze.t- 
SandTaT die ModellhersteUung. Des we.ieren w.rd 
be m Verfahren nach Anspruch 1 >'«'";«P%™^:,'-,^'P „ 

riffcT^lcnommen, wobei bevorzugt eine "bl'^e Pf'^; 
Liherabdruckmasse zur Anwendung kommt. Nach dem 
AJbtode™der^bdruckmasse wird die Abformung mit 
eiit^^orlLgt der Abdnickmasse c^en^isch vei^a^d" 
ten Substanz lusgespritzt, wobei d.e =hem«heV«- 
wandischaft beider Masscn d«u dicm. daB Abcimck- 
^aSse und UmgieBungsmasse sich an Uirer Grenzniche 
mUcinander verbinden. so daS s.c ""^'^dc' ^mtrennbar 
«LbiU5ieren. Der Block aus Abfomung und Umg'eaung 
wird anschlieBend auf dem Mikrotom Schicht fur 
SchTcht abgetragen. und die jeweils freig?'«^"„S<hich- 
Ten werden oprisch vermcsscn. wie es .m 2usamm«^- 
hsSi^mt Anspruch 9 vorstehend bereiu beschneben 
^rdeUDc/Block aus Abformung und Umgieflung wtfd 
Tin das Mikrotom eingespamit, daB dessen Schmn- 
ebenen in vertikalcn Transvcrsalcbcticn dcs abgeform- 

sung gcmaS AnfpTueh 1. welche die ^}'^^'^o8. 
fntcrlkklusalen Abformung. d.h. antagon.st.scher ZSh- 
acTn ihr "naturlichcn riumlichen Relauon ^^^^^ 
wobei der Patient in der Abbiadcphasc d« AbfoTOma- 
• 1- .rownhnte fz. B. auch wBhrend des Schluk- 

kakts e" genoXenel feef erschluflposidon einnlmmt. 
^aat - eine dimersLoasgetreue Fenigung des Ersaa- 
«cckes eei^SQ den gcwonnenen Daien vorausgweizi 
- £chko^kturen der Kauflachen des ErsatzstCckcs 
^^r Anp^Cng an den Antagonistcn Oberfllisstg werden. 
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Far cine oprimalc ^^^t^'^^t^^S'^c^t 

feWtionien ist als <''*.r^?'°Vhcnd modifizierx werden. 
daU ihr ein nuoresz>crender^F^^^ Schni.miche das 
K.onirastverhaltenderGrenUUcne erf.ndungs- 
Einc Vorrichtung ^^^^''^'^f^"! angcgebcti- Bei 

dem im Rahmen Schneidegerat. mit 

dem von einem S""*" '^^T'^Xdicke von 1 pjn ab- 

getragen werden Wnnen. parameter wie 

then Mikrotomen ""\**Seschwmdigkeit des 
Schoiudicke. Vor- und ^"«lautges | ^ 

Umkehrpunkt ^cs Schbuens programmi 

passang an das "'^^"^'^JPnl TerartSrbelcinnten Mi- 
dem Objekttrtgert.sch c.n« deraro^^^^^^ ^.^^^ 

krotoms cin Trager >^fe«^*"^.^" Wamera befindet sich 25 

kamera fcst monuert "^."^'^ Y^^;*"™ L bearbeiien 
dabei«aktOberdermitdemMil^ou5mzu 

den Probe und °pt.sche Achse si^ 

^eils hergestelUen Schn «c ^'t^rden kannen. 30 

S^fiurackenau'fgeschobenandvond^scna^^^^^^^ «. 
»en werden kdnnen. Dieser mchrtedige Aufbau des 
felsS daVu daO. nachderri die Abformung genom- 
r^cn und mTuels der'umgieOungsmasse umgoss^^ 

ist. der so enistehende Block zusammcn mit den 
Serden HaUc^aaen von dem Rest des LO.ff els g«rc„« 
wcSen kanrC Die beiden HaUepla.ten d.enen be, de^ 
weiieren Bearbeitung des Blockes auf dem Mikroiom 

^r^e^s^^eWut^^^^^^^^^^^ . 

tisen diTwaUeplatxen an i^rer nach mcs.al gench^^^^^ 

Siimseite Flatten auf. m.t '^'^^.^ ^r^^^ " 

formmasse. UmgieQungsmasse und Haltep)atten au 
demMikroiombefestigtwird. .„h,„j n-r Zeich- 

im folgctiden wird die Erfmdung anhand der ietcn 


gemlBen AbdrucklSffels. AbdrucWoffcl ge- 

maQ Fig. I tnit e«ner "UeroKX j^olaren. 
obercnsow.cemesbcsc^^^^^ Abformung gemiC 

ciner UmgieBungsmassc. . . ■ erfindungsgc- 

Zahnsu-ukturZ-anordnung, Rahmen des er- 

gesetzicsSagebUit und ^^fm- 

alsdessenperspekiivische A^^^^^ ^^^^^^^ 

"""^ ul:^' HaJeJl^en Z Der Halter I 

einem Halter 1 "n«L^*J=' , ^iiche durch rechteckige 
umfafii dabei 5**=''*"/'^,^ 'uetcten Backen 3 sind 
Metaliplatten ^^^f'^lf^I^^.S^'^^^^^^ 
durcheinenschm^^^^^ der beiden kur- 

frdei^Se des Gri fes S i« zur Vermcidung von 

^itd be* etnander identisch aufgebaut. S.e 
werdea smd bezugl.cn e^^^^^ Grundnaehe 6 auf, wel- 

ThTa" beTden ^ngskalten Icfestigungsschic.en 7 bc- 
• HaltTDlatten 2 besitzen somit emen C-fBrm.- 

*''^'A',,crLhn tt wobe"die im Bereich dCf Befesxigungs- 
fc'hie^nen 7 vorSen^^^ Nuten 8 zur Aufnahme der 
n 'wZn 3 des Halters 1 zwischcn sich vorgesehen sind. 

" " ei^fwerden die Haltcplaiten so auf die 
Sn ?es'HX«\u!S^^^^^^ daQ ihre Grundfia-. 

*='S*gru^3S^' 6 deVn^^^ 2 sind mit L*- 

.h?m ? verSen m welche bci der Herstellung der 
f„,.^kklusllen Abformung die Abdruckmasse eiu- 
J^^?r :mr HersteUung einer formschlOssigen retent.ven 
v<lSun?zwischen der Abformmasse ond den bcden 
Ha «ofat"efV Srimseiiig wcisen beidc Halteplatten 2 ,e 
^S^iplatte l™auf. mittel. wdcber, wie welter unten 
h«rhri^cn werden wird. der Block aus den beiden Hal- 
St"en Z d« interokidusalen Abformung und der 
M^tl^aLe auf dem Mikrotom befestigt wird. Damit 
yi^Ha&tten zTusammen mit der Abfonnung und 
3er Um?ea"ng auf dem Mtootom.schichtwcisc abge- 
«gen werden kannen. bestehen sie aus emem Hart- 

^-rSntero^^^^^^^^^ 

«rrntir«^ l^adurch vor" er^iXlaB die beid.n H^te- 
n?,«en^ aif die Backen 3 des Halters 1 geschoben 
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HaUeplattcn 2 liegcp wobci ^^J^^^^f, JlSgelSenT; 
dendc BUgel 4hintcr ^=f"!^^*^'XG er dai SchUeQen 

Abformung dem j eczeigte Zahn des 

gende Zahn des " „urde Die Zahne des 

Obcrldcfers unddes Untertaetere J yationsstel- 
des Gebisses in se.ne h^^itueUe Inicr P 
lung die ^^vi«hen <l«" f "der Weise verfortnt. 

in der Abdruckmasse Hohlrlumc wcK 
desweitercn.daBbeiinSchlieuenae5 

Grundplauenverzahniist. „„rnaQ Fiff 3 die 

wahrend dcr Verarbeitung - dunnHussige t^'y""^ 
rbdrucfanasse blasenfrci aufgcfOU|^ An 'hrerG^^f 
Che gchen die Abformung H und d.e UmgicCung 12 
^Ic&er eine chemische Verbindung em, so daQ zwi- 35 
ShenTn Grundplatien 6 der HaltepUtten erne .m wc- 
^mHchcn homogene Einheit am Abformung Um- 

bung der Abdruclcmassc fUr die Abformung " ""^ der 
for die UmgieBung 12 sind die beiden Bere.che allcr- 40 

'''">^ln^X^^r^lnri. und die U-eunf: .2 vcJU 
siandig ausgehartet sind. werden die H^'^P^^^Js den 

s:rd!n-£rnsit.S^^^^^^ 

SMe1.wdse\"g"rragen und die Jcwei.ige C|.n.un.e 
13 (Fig. 3) zwischen der in«croWWusalen Abformung 11 
und dfr UmgieBung 12 kann optisch crfaBt und d.giLal so 

^''!,ir^otrirung.'mit welcher die Auswer^ung b.. 
Zahndatencrfassung crfolgt, Isi m ^f^'^^ 
darKestellt. Sie umfaflt ein Mikrotom m« cinem Objelct 
tag^e^sch «4. ciner unter dem Objelcuragernsch angc- „ 

ordncten Hubeinrichtung IS und ^^i",","^ ^*%2fu^»^„ 
tragertisch verfahrbaren Sehliuen 16. I" ^cm SdhUtten 
16 ist cine Schneidvorrichtung ""'"S«'>"='''A,!',fi il 
cfnen Elektromotor IT aufweisu 'I""" J^*"^ ^ 
einc in eincr horizontalen Ebene Scheibe« eo 

f ase 19 br.w. ein an seiner Untcrfl^he hflgeschlrje- 
nes Kreissigeblaw bcfesugt isi- Erne m HOhe acr 
SchnSTebene angebrach.e nicht darge«eU:e Pre^ "^^ 
dose und ein ihr gegcnQberlaegender Absaug,tutz«^ ^ 
dienen dcr Enisorgung des bei der Zerspanung anfallen 65 

den Staubes. ... ■ r • »^i<r»r TrS- 

Auf dem Objekttragertisch 14 ist e.n V'-f*""J8^„. * 
gcr 22 aufgebaut. dessen lichte Weite dcrart bemessen 


,,daaderSchU„enl6ungehind^^^^^^ 
" ^" ?rmiT£''vSub'^cSS^^ H"beinrgh- 

jektiragertisch 14. verfahrbaren Hub- 

Auf dem in aer Block aus den 

beiden Backen 2 ^" ^"Tji™^ und UfflgieBung 
ihnen aufgenomniencn Ab^mung 11 »_ ^.^^^ 

,2 befestigt wobe. d e Waj«n W ^ 

dargestellter 7. .^^27 r^en sind. Der Block aus Haltc- 
ehe 28 d« Hub«^ij 27 roc.m s^^ ^^^^ j,^, 

|Si?riS;^a*;a1S ^^^^ Obi W«Ucb 

vornchtung n«* iinKs u Zustellung enispre- . 

das KreissagebUit "''"^ , der Abformung 

chende Sehicht von den ^fl^J^^^J^ ^j^d, Erfassung 

DatenienunB*^ „ . • j^jung „, t eincr Rechnerem- 
we lch?Xe!ncr hcrkammliehcn AuswertcelektrotMk 

^^^tl^n.°13?edt S^c?ni«eSeL''der ak.ue.len |-Koor^ 
t?! rf« Hubieiles 27 der Hubeinrichtung IS zu, so 
da5 die " Schc Grcnzfliche rwischen der AW^T; 

1 1 .md dcr UmeieOung 12 dreidimensional erfaBt 
irrnz 6 veransSicht L ErgcbnU anhand eines 
r o J^uterai^d^^cks, der die nach dem erfindungsgema- 
Sen Cfah^^»^^«*'^* ^trukmr eines beschliffencn 
7ahnJ in perspekdvischer Ansichi darstellt. wobe. 
wah^wcise 20 n auch 40 n Schichten abgeiragcn wur- 
den Ebenso wie zur zeichnerischen^ Darstellung der 
Oberfiache eines Zahncs/mehrcrer Zahnc lassen sich 
?,?mifdem*crfindungSgemaBcn Verfahrcn e^^^^^^^ 
dreidimensionalen Daten zur Steuerung c.ner NC 
Wcrkzeugmaschine verwenden. welche eme Krone 

cbS^n dem Mikrotom rweckmiiBiger^e.se verjrcndet 
wird an der Stimnftche 32 Cgegenubcr dem Schafi 33 
di. Traeers) derart hohlgeschUffen ist. daU d.e Sumfli- 
SIoS "t. Am Umfang 34. der S^se^^ '^^S^; 
bcsitzt das Siigeblatt somit seine groBte Dicke; zum 
Zenirum hin verjUngt cs sich. 


Patentansprliche 

1 Vcrfahrcn zur datenmiiOigen Erfassung dcr 
raumlicUcn Struktur und der rautnlichen Relauor* 
von Zahnen mil folgendcn Schnttcn: 

a) Vom zu erfassenden Aussehniti des Gebis- 
ses wird eine interokklusale Abformung m der 
habitucllen Intcrkuspidationsstellung genom- 

b) die Abformung wird mit einer UmgieBungs- 
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masse, v^elche bczOgUch der Abforrnmasse op- 

LTrach Ausharicn der UtngicOungsmasse wiro 
der Block aus Abformung and Umg.eQung au. ^ 

der plrTllcle Schichtcn des Blockes aus Abfor- 

dl Abformung and der Umg.eBu„g jedcr ,o 

^.d UmgieBung -irdopusch dig.ial erfa^t 

Lagedaten der jeweiligcn Schn.uebcne^ zu e.- 

ner dreidimensionalen '[.^"^J^'^*'^" 

Che zusammen. welche die Obernache der er 

verwendcw Abdruckmasse und die UtngieUungs 
masse chemischverwandisind. <,^Uenn- 
T Verfahrcn nach Anspruch 2. dadurch gekcnn 

der Umiie^ «ne Abdruckmasse auf Polyether- 

teichne^^^^^ der auf dem Mikroiom cingespannic 

Kpla ten cines Abdrudd6ffels umfaOt wdche 
mU der Ab£ormmasse formschlussig verbunden 
r^id und nach Aush^cn der Abformung zus^- 
men mil dicser vcn Backcn des Abdrucldaffcls ab- 

fvTfa^^^^^ Anspruch ^-^^-ch gcke^^^^ 
zcichnet. daB die UmgieOungsmasse bci hrer Vtr- 
S^ung dunnflOssiger konfektionicrt isc als die 

f ^S^^^ Anspruch U ^ladurch gckcnn^ .0 

zcichnei, daft die UmgieOung miicels eincr fluores- 
zierenden Abdruckmasse hcrgesieUt wird- 

7. Vcrfahren nach Anspruch ^- f S^^!^^' 
zcichnet. daB die zueinander parallel en Schichtcn in 
"nScalcn Transversalebcncn Gcb.sses Ucgcn. .5 

8. VeHahrcn nach Anspruch ^^^"^^^^sekenn- 
/eichnct. dafl das schichiweisc Abtragen des Blok- 
kes aus Abformung und Umgieflung unter Vcjwcn- 
dung eines rotiercndcn Friscrs oder Sagcblaties ^ 

vfrfahren zur daienmaBigcn Erfassung der 
rkumlichen Relation von Zahnen mit folgendcn 

Schrittcn: - . • ^ ai^,,^* 

a) Vom bctref fenden Kiefer wird cine Alginat- 

abformung gcnommen: , r^-^.r^rs " 

b) in der Alginatabformung wird cm Gipsmo- 
dendcsabgeformtenKiefershergestcUi: 

c) das Gipsmodell wird mil eingefarbtcm. farb- 
lichkonirasucrcndemGipsumgossen; 

d) nach Aushancn der UragicDung wird der eo 
Block aus Gipsmodell und UmgieBung auf ei- 
nem Mikrotom befestigt; 

c) das Mikrotom tragt nacheinander zucman- 
der paraHeleSchichten des Blockes ab; 
f) die zweidimcnsionale Crenziinic zwischen 6S 
dem Gipsm dell und der UmgicBung jedcr 
nacli dem Abu-agcn ciner Schicht encscehcn- 
den Schnictfiache des Blockes wird opusch di- 


llscd^teti der ieweiligcn Schniuebenen zu ei- 

ToSoncS Transversalebcncn des Gcb.sses Ue- 

■ rJaO das schichtweisc Abirages des Blolc- 
kcsl!ls ofpsml^eu'^-nd UmgieSung um«r Verwcn- 

rcns gcmaS cinem oer AnsprQche 1 bis U. omfas 

ein Mikrotom mit einem Objekuragcrtisch 
04) einern mit einetn Schne.dwerkzcug bc- 
iiflcktca auf dem Objekttragerusch vcr- 

sUaungsmitieln versehcncn Hubeinnchtung 
mI) mU senkrccht zum ObjekurSgertiscb aus- 
eerichieier Vorschubrichiung (26); 
!! cinem am Objekuragcrtisch fesi monner- 

TZlr%lS^?^^r^ (24). welche am Tr.ger 
CZ2. 23^ oberhaib der Hubeinnchiung (15) aes 
Scrotoms angeordnct und in der W^^^^^ 
gerichiet ist daB die optischc Achse (25) der 
Videokaxnera und die Vorschubnchtung (26) 
der Hubeinrichiung (IS) zusammenfaUen und 
die Bildebene der Vidcokamera paraUel zur 
Schnittcbene des Mikroioms au«genchtet ist. 
13. Vorrichxung nach Anspruch dadiH^h je- 
kennzeichnet. daB am Objektu-agcrtisch (14) oder 
an dem SchUtten (16) mindesicns J^-eiU e.nc einer 
Absaugvorrichtung zugcordnete SaugdUse und 
BlasdUse, vorzugswcisc einandcr gegenubcrlie- 
iiend, vorgesehcn sind. ^ - . ^ 

14 AbdrucklOffel zur Vcrwendung bei crnem Vcr- 
fahren gemaB eincm der Anspruch e l ^is U beste- 
bend aus zwei cbcnen. zueinander paraUelen Bak- 
ken (3), vorzugsweisc aus Mctall. wclchc mittels 
cines schmalen BQgeU (4) 

sind und von dencn cine einen Gnff (5) aufweist. 
und zwei Haltcplaiien (2). vorzugsweise aus ICunst- 
stoff welchc mit den Backcn (3) zusammcnwirken- 
de Bcfcstigungsnniticl aufweisen und auf die Bak- 
kcn aufgcschoben und von diesen abgezogcn wcr- 
den kdnnen. wobei bside Halieplaticn (2) Jeweils 
cine StimplatteC 10) aufweisen. ^ . . 

15 Abdruckieffel gemSB Anspruch 14. dadurch ge- 
kennzcichnei. dafl als Befestigungsnuuel Befesii- 
gungsschienen (7) vorgesehen srnd, welche Nutcn 
(8) zur Aufnahme der Backcn (3) ausbilden^ 

16 AbdrucklOffel gcmaO Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die mit der Abdruckmasse in Be- 
l^hri^g kommcndcn Fiachen der Halteplacien auf- 

?rAbdr^cki<Sffel geralB Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die mit der Abdruckmasse in Be- 
l^h^l^n^^^ommenden Fiachen der Haiteplatten 
Bohrungcn (9) aufweisen. 
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